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 3/    فوتونیک کارشناسی ارشد

   جدول تغییرات
 

 در برنامه بازنگری شده  در برنامه قبلی  ردیف 

 واحد اختیاری 12 واحد اختیاری 9  .1

مکانیک کوانتومی پیشرفته با پیش نیاز فیزیک کوانتومی  مکانیک کوانتومی پیشرفته بدون پیش نیاز   .2

 کارشناسی 

درصد تغییر محتوا مطابق با   30کوانتومی پیشرفته با مکانیک  مکانیک کوانتومی پیشرفته با محتوای پیش فرض  .3

 نیازهای روز رشته فوتونیک

 با پیش نیاز مکانیک کوانتومی پیشرفته  1 اپتیک کوانتومی  بدون پیش نیاز  1 اپتیک کوانتومی   .4

درصد تغییر محتوا جهت هماهنگی با   30فیزیک لیزر پیشرفته با  فیزیک لیزر پیشرفته با محتوای پیش فرض   .5

 زمینه دانشجویان ورودی

 آزمایشگاه لیزر با پیش نیاز فیزیک لیزر پیشرفته آزمایشگاه لیزر با پیش فرض بدون پیش نیاز   .6

درصد تغییر محتوا جهت هماهنگی با  30مخابرات نوری با  مخابرات نوری با محتوای پیش فرض   .7

 2سرفصل های درس فوتونیک 
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 فصل اول 

 مشخصات کلی برنامه درسی 



 5/    فوتونیک کارشناسی ارشد

   مقدمهالف( 

و    یآموزش ملاحظات    ،یروش ها و منابع انسان  ازها،ی ن  ریی با توجه به تغ   یلی تکم  لاتی خصوصا تحص   یدانشگاه  یدوره ها

  یدانش و تحولات علم   ی دانش روز، گسترش مرزها  توسعهو    شرفتی به آموزش و پ  یپژوهش  یها  افتهی  لِیتبد  ،یپژوهش

  یو فرهنگ   یاقتصاد   ،یاجتماع  یزندگ  سائلدر حل م  یعلم  ی دستاوردها  نیز بکارگیریو    ، یانتقال فناورو    ینوآور،  یجهان 

سابقه چند    لانیدانشگاه گ  در  (Photonics)  ک ی ارشد فوتون  یدارد. از آنجا که دوره کارشناس  یدوره ا  یبه بازنگر  ازی ن

  یبه بازنگر  از ی ، ن کرده استکسب    یقاتیتحق   یپروژه ها  شبردی و پ  انیدانشجو  تی در ترب  ی ارزشمند  اتی ساله دارد و تجرب

رسد.    یبنظر م  یواحد ضرور  32واحد به    29فرض    ش ی سقف واحد ها از پ  شیافزا  یو حت  یدرس   چارترسانی    و به روز

  یکاربرد  یها  جنبهکشور ناظر بر انتقال دانش روز و    ینقشه جامع علم  یو جزئ  یاهداف کل  نکهیضمن ا  ،یبازنگر  ن یا

  ات ی ه   یاعضا  ی قاتی به روز تحق  یها  نهی ک و زمی موجود در گروه فوتون  یها  لی کند، بر اساس پتانس  یرا برآورده م  هیعلوم پا

خواهد نمود.    ی کشور را بهتر ط  یو پژوهش  ی نظام آموزش  یبه اهداف متعال   لی ن  ری گروه شکل گرفته و قطعا مس  نیا  یعلم

  یقات یتحق   یها  نهی و زم  قی شود تا نسبت به علا   یداده م  یهر ورود   انیلازم به دانشجو  اری اخت  یبازنگر  ن ی در ا  نکه،یمضافا ا

  ن ی. ابا هماهنگی استاد راهنمای خود اخذ نمایند  -واحد  12معادل  -چهار عنوان درس اختیاری   ک،ی رشته فوتون در  مدرن  

باشد که دانشجو موظف است با    یمنیز      -واحد  3معادل  -  در فوتونیک  ژهیدرس موضوعات وشامل  دروس    مجموعه از

داند   یحق را بر خود محفوظ م ن یگروه ا ن ی. همچن دبگذراننامه  انیپاموضوع  یخود و در راستا  یاستاد راهنما یهماهنگ

زم دانش  و  ها  مهارت  وجود  عدم  صورت  در  برا  یا  نهی که  تحص   یلازم  فوتون  لی ادامه  رشته  دانشجو  کی در    انیدر 

ا  ی هی. بدردی در نظر بگ   شانیا  ی برا  یچند درس بصورت جبران  یک یا   دالورود،یجد   ن یاست که نحوه اخذ و گذراندن 

 و مقررات اداره محترم آموزش دانشگاه خواهد بود.  نی وان مطابق ق یدروس جبران 

 

  فاهداو   فیتعر ،یب( مشخصات کل

  کی انتقال اطلاعات است. فوتون  ایپردازش    ،یانرژ  یساز  ره ی ذخ  و  یآشکارساز  د،ی علم استفاده از نور به منظور تول   کی فوتون

  فیتعر  زی آن فوتون باشد ن   یکه واحد کوانتوم   یتابش   یانرژ یشکل ها  گری از نور و د  یریو بهره گ   دی تول  یبعنوان فن آور

متعدد   یها  نهی در زم  یکیو قطعات الکترواپت  ، ینور یبرهایف  ک،ی اپت  زرها،ی از ل ای شرفتهی پ  یاستفاده ها کی شود. فوتون یم

حمل و   ،ییای می اطلاعات، مواد ش   یفن آور  ،یعمران، انرژ  ، یپزشک -زیست ،یفضا، کشاورز -هوا  ر ی نظ  ی و متنوع فن آور

نه ها  یزم  نیدر ا  ی راتحولات شگرف  نظایر آن به عمل می آورد، بطوریکه که تاکنون حالت جامد و    یی نورزا  ت، ی نقل، امن 

. با توجه به ویژگی های منحصربفرد نور و پیشرفت های فزاینده در علوم و فناوری های کوانتومی، هر ایجاد کرده است

 افزوده می شود و بدیهی است که محدود به موارد فوق الذکر نباشد.  کی فوتون روز به کاربردهای علم 

  ی ها  نه ی زم  گریعمران و د  د،ی مخابرات، ساخت و تول  ، یپزشک  یبرا  دیابداع و توسعه محصولات جد  کی فوتون  یاصل  هدف

تا    کی در برش پلاست  از نورو گستره وسیعی را    بوده است   یموثر در جامعه انسان  اتی عامل کشف   ک ی است. فوتون  ی صنعت 

د  شاه  ری اخ   یانتقال و پردازش داده، در دهه ها   ات،مخابر  نهی . در زم شامل می شود  چشم  یها   یدر جراح   قی فوق دق   یزرهای ل

ا  یپهنا  ری چشمگ   ش یافزا بوده  اتصالات  تعداد  و  همگ  می باند  فوتون  کی فوتون   ونیمد  یکه  مورد   یحت  کی است.             در 

ساخته   کی که به کمک فوتون  ییبوده است. با ابزارها دی هم مف  میری اندازه بگ می توانست یکه تاکنون نم یابعاد یری اندازه گ

 فکر کرد. دیجد یگذار هیسرما ی و فرصت ها  دیجد یتوان به خلق بازارها یاست، اکنون م دهش
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  ت ی پ( ضرورت و اهم

رشته فوتونیک با توجه به دامنه وسیع تحت پوشش خود در علوم و فن آوری های روز، تنوع بالایی از دروس و مهارت  

های کوانتومی، سیستم های پیچیده و غیرخطی،  ها را دربرمی گیرد. این حوزه ها را می توان در قالب علوم و فن آوری  

پزشکی و  -مخابرات و پردازش اطلاعات نوری، ابعاد پایین و اندازه گیری، منابع نوری و آشکارسازها )حسگرها(، زیست 

غیره دسته بندی کرد. هرکدام از این شاخه ها دروس پایه ای و مهارت های تخصصی خاص خود را می طلبد که بایستی  

وره ای مورد ارزیابی و به روز رسانی واقع شوند. با توجه به اینکه فوتونیک در کشور ما هنوز جزو رشته های  به شکل د

 رشته ای درآید.-جوان محسوب می شود، لازم است که قلمروهای جدیدی به آن اضافه شده و در خدمت تحقیقات بین 

نیز    برنامه  نیدر ا  ، کی در رشته فوتون  ی و فن آور  تحولات علم  ی است که با توجه به وسعت و گستردگ  حی لازم به توض 

گیرد تا اینکه زمینه لازم  و الزام ملاک کار قرار    اری از اخت  یب یشده است که ترک  یسع  ایمعتبر دن  یهمه دانشگاه ها  مانند

مهارت ها  یری به کارگ جهت   و    یمجر  دانشکده  یبرا  نی . همچنایجاد شود  دانشجو  برای  آموزش داده شده  یدانش و 

  شده است که با توجه به  ینی ب  ش یپزمینه های تخصصی موجود و انتخاب در چهارچوب   ار ی از اخت  ین یمقدار مع انیدانشجو

 .دیآ ی م به اجرا در یاستادان دانشگاه مجر ژهیو یو تجربه ها یپژوهش ی ها نه یزم ایدر کشور و  ی خاص منطقه ا ی ازهای ن

 

 ( تعداد و نوع واحدهای درسی  ت

 توزیع واحدها  -(1)جدول 

 تعداد واحد  نوع دروس

 12 دروس تخصصی 

 12   دروس اختیاری

 2 سمینار 

 6 نامه رساله / پایان

 32 جمع

 

 آموختگان و شایستگی دانش مهارت، توانمندیث( 

هایی که دانشجو پس از اتمام دوره تحصیل خود، به دست خواهد آورد را در جدول ها و توانمندیشایستگیها،  مهارت)

های  در برشمردن شایستگیشایستگی یا توانمندی را در مقابل آن درج نمایید. مهارت،  زیر بنویسید و دروس مرتبط با هر 

 رش توجه شود( های مختلف دانش، توانش و نگمورد انتظار برنامه به حیطه
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 دروس مرتبط  ویژه هایها و توانمندیشایستگیها، مهارت

آشنایی و تسلط بر روشها و مکانیسم های انتقال و  

 پردازش اطلاعات مبتنی بر نور 

مخابرات نوری، پردازش نوری اطلاعات، اطلاعات  

کوانتومی، مبانی اپتیک فوریه، مبانی طراحی  

 مدارهای مجتمع اپتیکی اپتیکی، هولوگرافی، 

آشنایی و تسلط بر روشها و مکانیسم های حاکم بر اندازه  

 گیری مبتنی بر نور و اپتیک ابعاد پایین

نانوفوتونیک، اندازه گیری نوری، ساخت میکرونی،  

اپتیک نانوساختارها، خواص کوانتومی اپتیک  

 نانوساختارها 

پزشکی از دیدگاه نور و  -آشنایی و تسلط بر زیست 

 اربردهای آن ک

بیوفوتونیک، فوتونیک مواد آلی و پلیمرها، خواص  

 نوری مواد، حسگرهای فیبرنوری

آشنایی و تسلط بر روشها و مکانیسم های حاکم بر  

 سیستمهای پیچیده و غیرخطی 

اپتیک غیرخطی، اپتیک کوانتومی، لیزرهای نیم  

 رسانا، اپتیک نیم رساناها 

 دروس مرتبط  های عمومی توانمندیها و ها، شایستگیمهارت

فوتونیک، مبانی الکترومغناطیسی نور، فیبرنوری،   آشنایی و تسلط بر فن آوری های مبتنی بر نور 

 مدارهای مجتمع اپتیکی  

آشنایی و تسلط بر فن آوری های کوانتومی از منظر نور و  

 کاربردهای آن 

اطلاعات  فوتونیک، لیزر پیشرفته، اپتیک کوانتومی، 

 کوانتومی 

 دورهج( شرایط و ضوابط ورود به 

مرتبط   یشته هار  ای یو مهندس کیزی ف ی دانش آموختگان کارشناس ن یو از ب یآزمون ورود قیدوره از طر ن ی ا انیدانشجو

  یبه گونه ا  یعلم  یزبان خارج  کیبا    ییآشنا  .شوند  یانتخاب م  یو فن آور  قاتی تحق  ، و مطابق با ضوابط وزارت علوم

  له ی تسلط ممکن است به وس  ن یا  زانی است. م  یضرور  دیآن زبان استفاده نما  یاز متون علم  یکه دانشجو بتواند به سادگ 

  نی طبق جداول دروس ارائه شده و همچن  دیارشد با  یدوره کارشناس   یبرا  یدرس  یواحدها  اخذ  .گردد  ن ییتع   یآزمون ورود

 .باشد ریزی مطابق بندها

 .را بگذراند  ناری ارشد دانشجو موظف است درس سم یکارشناس  یدوره هادر  -1

  ی انتخاب کرده و تحت نظارت استاد راهنما  کی روز فوتون  یمرتبط با مباحث پژوهش  یموضوع  ناریدرس سم  یدانشجو ط -2

بصورت     موعد مقرررا در    یکار کتابخانه ا  ن یپردازد. دانشجو موظف است ماحصل ا  یم  یخود به مطالعات کتابخانه ا

ارائه نموده و نمره قبول  یاو استاد راهنم  یورود  انیدانشجو  یدر جمع تمام  ناری سم نما  یخود    ی . حضور تمامدیرا اخذ 

باشد.    یم   نارهای سم  گریدانشجو منوط به شرکت در د  نار ی است و گذراندن درس سم   یالزام  نارهایدر سم  یورود  انیدانشجو

 .ردیاعضا انجام پذ یتواند با هماهنگ  یم زی ن ناری حضور استاد ممتحن در جلسات ارائه سم 
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شده که    پیش بینی   در فوتونیک   ژهیتحت عنوان موضوعات و  ییدرس ها  ،یعلم و فن آور  عیبا توجه به تحولات سر -3

همگام    یکه بتواند با تحولات علم دی ام ن یبا ا می گردد،  ارائه هماهنگی استاد راهنمابا  دیو جد ژهیو یها  سرفصلطی آن 

 .گردد

  به عنوان دروس جبرانی  واحد را  12باشد بایستی تا  دانشجویانی که رشته مقطع قبلی آنان با این رشته غیرمرتبط می  تبصره:

از میان دروس دوره قبل  رشته فیزیک  در  نیمسال اول تا دوم بگذرانند. انتخاب این دروس به تشخیص گروه آموزشی  

دانشگاه میباشد و بایستی شامل دروسی باشد که دانش پایه و اصلی این رشته را در بر بگیرد. تعداد واحدهای جبرانی نیز  

 به تشخیص گروه آموزشی دانشگاه و بر مبنای میزان ارتباط رشته با رشته دوره قبلی دانشجو میباشد.

 



 

 

 

 

 

 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس
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 تخصصیعنوان و مشخصات کلی دروس  -(1جدول )

 عنوان درس  ردیف 
   تعداد واحد

 ( واحد 1-3)

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 هم نیاز  ش نیاز پی

 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری

 48   * 3 مکانیک کوانتومی پیشرفته   .1
فیزیک کوانتومی  

 کارشناسی فیزیک
 ندارد

 ندارد ندارد  48   * 3 مبانی الکترومغناطیسی نور   .2

 ندارد ندارد  48   * 3 1فوتونیک   .3

 ندارد 1فوتونیک   48   * 3 2فوتونیک   .4
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  اختیاری عنوان و مشخصات کلی دروس  -(2جدول )

 عنوان درس  ردیف 
   تعداد واحد

 ( واحد 1-3)

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 هم نیاز  ش نیاز پی

 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری

1.  
 1 یکوانتوم کیاپت

3 *   48 
مکانیک کوانتومی   

 پیشرفته
 ندارد

 ندارد 1اپتیک کوانتومی   48   * 3 2 یکوانتوم کیاپت  .2

 ندارد ندارد  48   * 3 ک ینانوفوتون  .3

 ندارد ندارد  48   * 3 ی نور یریگ اندازه  .4

 ندارد ندارد  48   * 3 ی نور مخابرات   .5

 ندارد ندارد  48   * 3 1  کیدر فوتون ژهیو  موضوعات   .6

 ندارد ندارد  48   * 3 2  کیدر فوتون ژهیو  موضوعات   .7

 ندارد ندارد  48   * 3 زر یمواد با ل  پردازش  .8

 ندارد ندارد  48   * 3 و آشکارسازها  یومتریراد  .9

 ندارد ندارد  48   * 3 ی کاربرد ی عدد یروشها  .10

 ندارد ندارد  48   * 3 ی نور بریف  .11
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 عنوان درس  ردیف 
   تعداد واحد

 ( واحد 1-3)

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 هم نیاز  ش نیاز پی

 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری

 ندارد ندارد  48   * 3 ی و مولکول یاتم کیزیف  .12

 ندارد ندارد  48   * 3 گازها  یکیالکتر هی تخل کیزیف  .13

 ندارد ندارد  48   * 3 الکترون آزاد  یزرهایل  .14

 ندارد ندارد  48   * 3 حالت جامد  یزرهایل  .15

 ندارد ندارد  48   * 3 ی گاز یزرهایل  .16

 ندارد ندارد  48   * 3 ه یفور کیاپت  یمبان  .17

 ندارد ندارد  48   * 3 1 کی وفوتونیب  .18

 ندارد 1بیوفوتونیک   48   * 3 2 کی وفوتونیب  .19

 ندارد ندارد  48   * 3 مواد  ی نور خواص  .20

 ندارد ندارد  48   * 3 ی کیاپت یطراح یمبان  .21

 ندارد ندارد  48   * 3 ی هولوگراف  .22

 ندارد ندارد  48   * 3 1 کی مگنتوفوتون  .23



 13/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 عنوان درس  ردیف 
   تعداد واحد

 ( واحد 1-3)

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 هم نیاز  ش نیاز پی

 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری

24.  
 2 کی مگنتوفوتون

3 *  
 

48 
 

 1مگنتوفوتونیک 
 ندارد

 ندارد ندارد  48   * 3 1رسانا   می ن کیاپت  .25

 ندارد 1اپتیک نیم رسانا   48   * 3 2رسانا   می ن کیاپت  .26

 ندارد ندارد  48   * 3 ی عدد کینامیالکترود  .27

 ندارد ندارد  48   * 3 رسانا   مین یزرهایل  .28

 ندارد ندارد  48   * 3 یکرونیم  ساخت  .29

 ندارد ندارد  48   * 3 مرها یو پل ی مواد آل کیفوتون  .30

 ندارد ندارد  48   * 3 ی مواد آل کیاپتوالکترون  .31

 ندارد ندارد  48   * 3 ی قیتطب  کیاپت  .32

 ندارد ندارد  48   * 3 نانوساختارها کیاپت  .33

 ندارد ندارد  48   * 3 نانوساختارها کیاپت یکوانتوم خواص  .34

 ندارد ندارد  48   * 3 ی فوتون یبلورها  .35



 14/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 عنوان درس  ردیف 
   تعداد واحد

 ( واحد 1-3)

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 هم نیاز  ش نیاز پی

 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری

 ندارد ندارد  48   * 3 ی نور بریف  یحسگرها  .36

37.  

 جامدات   یکوانتوم هینظر

3 *  

 

48 

 

 ندارد

 ندارد

 ندارد ندارد  48   * 3 ی زریل یالقائ  فروشکست  .38

 ندارد ندارد  48   * 3 ی کیمجتمع اپت  یمدارها  .39

 ندارد ندارد  48   * 3 اطلاعات  ینور پردازش  .40

 ندارد ندارد  48   * 3 ی کوانتوم اطلاعات   .41

 ندارد ندارد  48   * 3 با پلاسما  زریل اندرکنش   .42

 ندارد ندارد  48   * 3 1 یزریل  یسنج فیط  .43

44.  
 2 یزریل  یسنج فیط

3 *   48 
طیف سنجی  

 1لیزری 
 ندارد

 ندارد ندارد  48   * 3 1 یرخطیغ کیاپت  .45

 ندارد 1اپتیک غیرخطی   48   * 3 2 یرخطیغ کیاپت  .46



 15/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 عنوان درس  ردیف 
   تعداد واحد

 ( واحد 1-3)

 تعداد ساعات  نوع واحد 
 هم نیاز  ش نیاز پی

 عملی  نظری عملی  -نظری  عملی  نظری

 ندارد ندارد  48   * 3 فیزیک لیزر پیشرفته   .47

48.  
 زریل  شگاهیآزما

1  *   
فیزیک لیزر   32

 پیشرفته
 ندارد

49.  

 1 کیفوتون شگاهیآزما

1  * 

 

 

32 

 ندارد 1فوتونیک 

50.  
 2 کیفوتون شگاهیآزما

1  *   
آزمایشگاه  32

 1فوتونیک 
 ندارد

 ندارد مخابرات نوری  32   *  1 ی مخابرات نور شگاهیآزما  .51

 ندارد 1اپتیک نیم رسانا  32   *  1 رسانا  می ن کیاپت شگاهیآزما  .52

 ندارد 1بیوفوتونیک  32   *  1 ک ی وفوتونی ب شگاهیآزما  .53



 16/    فوتونیک کارشناسی ارشد

  



 

 

 

 

 

 

 

  

 فصل سوم

 های دروسویژگی



 18/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 تر  شرفتهیبا مباحث پ یی و آشنا ی کوانتوم کیمکان یو روش ها میمرور مفاه

  اهداف ویژه:

 ی کیزیف  یها دهیدر پد ی کوانتوم کیبر مکان ی مبتن یها افتیو تسلط بر ره یی آشنا .1

 ماده -آشنایی با مقدمات توصیف کوانتومی نور و اندرکنش نور .2

  :ها مباحث یا سرفصلپ( 

 یکوانتوم کیزیف  هیپا میمفاهمرور  .1

 نگریمعادله شرود .2

 یکوانتوم کیمکان زمیفرمال .3

 ی سیالکترومغناط یو اندرکنش ها نیاسپ ،یا هیتکانه زاو  .4

 یکوانتوم کی در مکان ی ستگیپا  نیتقارن ها و قوان .5

 اختلال مستقل از زمان هینظر .6

 یکوانتوم کینامید .7

 یپراکندگ هینظر .8

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف: راهبردهای تدریس وت( 

 و حل مساله  ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  )پیشنهادی( ارزشیابیراهبردهای ث( 

 درصد  40    سالنیمهای کلاسی در طول فعالیت

 درصد  60     سالنیمآزمون پایان 

   ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

  :منابع پیشنهادیچ( فهرست 
1. J. J. Sakurai, “Modern Quantum Mechanics”, Pearson Education, Limited, 2010 . 

2. David J. Griffiths, “Quantum Mechanics” 3rd Edition, 2018. 

3. W. Greiner, “Quantum Mechanics”, Springer, 2000 . 

4. F. Schwable, “Advanced Quantum Mechanics”, 4th Edition, Springer, 2008 . 

  

 مکانیک کوانتومی پیشرفته فارسی: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Advanced Quantum Mechanics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  فیزیک کوانتومی کارشناسی فیزیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی   نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه پایانرساله /  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 19/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 نور  ی سیالکترومغناط هیبا نظر  یی آشنا

  اهداف ویژه:

 کیو مادون قرمز نزد  ی مرئ هیدر ناح ی سیو انتشار امواج الکترومغناط دیتول ینظر  ی و تسلط بر مبان یی آشنا .1

 ی مربوط به پراش، تداخل و همدوس میها و مفاه دهیمرور پد .2

 همسانگرد و ناهمسانگرد یها طیبا انتشار نور در مح  یی آشنا  .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 معادلات ماسکول  .1

 یسیامواج الکترومغناط .2

 قطبش  .3

  Sبردار  .4

 یتابشفشار  .5

 بازتابش و شکست .6

 رسانامادی و محیط  طیدر مح  و نور انتشار امواج .7

 ک یدر فوتون  دیتشد یموجبرها و کاربرد حفره ها .8

 یسیمغناط ی و دوقطب ی کیالکتر یها ی تابش از چندقطب  .9

 پراش هینظری و تداخل و همدوس .10

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 و حل مساله  ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. A. Zangwill, “Modern Electrodynamics” Cambridge, 2012. 

2. M. A. Heald, J. B. Marion, “Classical Electromagnetic Radiation” 3rd edition, Saunders College pub, 1995 . 

 مبانی الکترومغناطیسی نور  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Electromagnetic Theory of Light عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 20/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ی نور  یمتنوع در نورشناخت و استفاده از آنها در ابزارها یها هیبا نظر  یی آشنا

  اهداف ویژه:

 انتشار نور یها هیو تسلط بر نظر  یی آشنا .1

 مباحث اندرکنش نور با ماده   .2

 سانا  مینورشناخت مواد ن   .3

 نور ی زن چیو سوئ ونینور، مدولاس یانتقال و آشکارساز د،یتول .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 . اپتیک هندسی 1

 ی موج کیاپت. 2

 یسیالکترومغناط کیاپت. 3

 ها  کهیبار کیاپت. 4

 هیفور کیاپت. 5

 قطبش. 6

 ی فوتون یستالهایکر. 7

 موجبرها کیاپت. 8

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( 

 ، تکالیف محاسباتی و عددی حل مساله، ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. B. E. A Saleh, M. C. Teich, “Fundamentals of Photonics” second edition, John Wiley & Sons, 2007. 

2. A. Lipson, S. G. Lipson, I. Lipson, “Optical Physics” Cambridge University Press, 2011. 

 1فوتونیک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Photonics 1 درس به انگلیسی:عنوان  

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 21/    فوتونیک کارشناسی ارشد

3. M. Born, E. Wolf, “Principles of Optics: Electromagnetic Theory of Propagation, Interference and Diffraction of Light” 

Pergamon Press, 2000. 

 هدف کلی: 

 ی نور  یمتنوع در نورشناخت و استفاده از آنها در ابزارها یها هیبا نظر  یی آشنا

  اهداف ویژه:

 انتشار نور یها هیو تسلط بر نظر  یی آشنا .1

 مباحث اندرکنش نور با ماده   .2

 سانا  مینورشناخت مواد ن   .3

 نور ی زن چیو سوئ ونینور، مدولاس یانتقال و آشکارساز د،یتول .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 رسانا  مین یو آشکارسازها  یمنابع نور. 1

 ک یالکترواپت. 2

 ی نور یها  چیسوئ. 3

 یمخابرات نور. 4

 یفوتون کیاپت. 5

 ی آمار کیاپت. 6

 ی رخط یغ کیاپت. 7

 کیآکوستواپت. 8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ، تکالیف محاسباتی و عددی حل مساله، ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. B. E. A Saleh, M. C. Teich, “Fundamentals of Photonics” second edition, John Wiley & Sons, 2007. 

 2فوتونیک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Photonics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1فوتونیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 22/    فوتونیک کارشناسی ارشد

2. A. Lipson, S. G. Lipson, I. Lipson, “Optical Physics” Cambridge University Press, 2011. 

3. M. Born, E. Wolf, “Principles of Optics: Electromagnetic Theory of Propagation, Interference and Diffraction of Light” 

Pergamon Press, 2000. 

 هدف کلی: 

 ماده-به نور و اندرکنش نور  ی کوانتوم دگاهیبا د یی آشنا

  اهداف ویژه:

 نور  ی کوانتوم یبا حالت ها یی آشنا .1

 ماده-در اندرکنش نور ی کوانتوم افتیره و تسلط بر یی آشنا .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ی سیالکترومغناط یها دانیکوانتش م هینظر. 1

 یو آشکار ساز دیتول ی ها، و روش ها ی ژگیو  ،ی تابش دانیم ی حالات کوانتوم. 2

 ی و تداخل سنج  ی همدوس هینظر. 3

 مربوطه  یها دهیو پد ی و تداخل کوانتوم ی اتم ی همدوس. 4

 دانیاندرکنش اتم م کیکلاس مهین هینظر . 5

 دانیاندرکنش اتم م ی تمام کوانتوم هینظر. 6

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ، تکالیف محاسباتی و عددی حل مساله، ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. W. Vogel and D. G. Welsch, “Quantum Optics”, 3th ed., Wiley-VCH, 2006. 

2. M. D. Scully and M. S. Zubairy, “Quantum optics”, Cambridge University Press, 1997. 

3. D. F. Walls, G. J. Milburn, “Quantum optics”, Springer 2008. 

4. W. P. Schleich, “Quantum Optics in Phase Space”, Wiley- VCH, 2001.  

 1اپتیک کوانتومی  فارسی: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Quantum Optics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مکانیک کوانتومی پیشرفته نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 23/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ماده-به نور و اندرکنش نور  ی کوانتوم دگاهیبا د یی آشنا

  اهداف ویژه:

 نور  ی کوانتوم یبا حالت ها یی آشنا .1

 ماده-در اندرکنش نور ی کوانتوم افتیره و تسلط بر یی آشنا .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 زر یو م  زریل ی کوانتوم هینظر. 1

 ی فلورسانس د یتشد. 2

 ی اتم کیاپت . 3

 ی زریل یسردساز . 4

 یریاندازه گ ی کوانتوم هینظر . 5

 ی باز بس ذره ا  ی کوانتوم  یها  ستمیس. 6

 نینشتیا-بوز یها  دهیچگال. 7

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و 

 ، تکالیف محاسباتی و عددی حل مساله، ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. W. Vogel and D. G. Welsch, “Quantum Optics”, 3th ed., Wiley-VCH, 2006. 

2. M. D. Scully and M. S. Zubairy, “Quantum optics”, Cambridge University Press, 1997. 

3. D. F. Walls, G. J. Milburn, “Quantum Optics”, Springer 2008. 

4. W. P. Schleich, “Quantum Optics in Phase Space”, Wiley- VCH, 2001. 

  

 2اپتیک کوانتومی  فارسی: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Quantum Optics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1اپتیک کوانتومی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 24/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 حاکم بر آنها  کی و اپت ینانومتر یها طیبا مح  یی آشنا

  اهداف ویژه:

 ینانومتر یها طیبا رفتار نور در مح  یی آشنا .1

 ینانومتر یمحدود شده  یها طیکننده نور در مح   فیتوص یها هیبا نظر  یی آشنا .2

 ینانومتر یها طیساخت و کاربرد مح  یبا روشها یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ک یاصول نانوفوتون. 1

 ی کروسکوپیو م کینزد دانیبرهم کنش م. 2

 ی مواد محدود شده کوانتوم. 3

 ک یپلاسمون. 4

 ی فوتون یستالهایکر.5

 ی کینامید کاتینانوکنترل تحر .6

 رشد و مشخصات نانومواد ی چگونگ. 7

 و ...  ی و نانوپزشک یوتکنولوژیدر ب کینانوفوتون ی کاربردها. 8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ، تکالیف محاسباتی و عددی حل مساله، ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ارزشیابی )پیشنهادی(ث( راهبردهای 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. P. N. Prasad, “Nanophotonics”, Artech House, 2004. 

2. K. D. Sattler, “Handbook of Nanophysics: Nanoelectronics and Nanophotonics”, CRC Press, 2010. 

 نانوفوتونیک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Nanophotonic عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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3. R. B. Wehrspohn, H. S. Kitzerow, H. Busch, “Nanophotonic Materials: Photonic Crystals, Plasmonics, and Metamaterials”, 

Wiley, 2008. 

  



 26/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ی و تداخل سنج  یریمرتبط با اندازه گ ی کیاپت یها دهیبا پد یی آشنا

  اهداف ویژه:

 پراش و تداخل میبا مفاه یی آشنا .1

 ی و آشکارساز ی هولوگراف   یها کیتکنآشنایی با  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 زر یپرتو ل یوخواص نور  یریاندازه گ یبا ابزارها یی آشنا. 1

 تداخل و پراش . 2

 و آشکارسازها  یمنابع نور . 3

  refractometry and refractography با یی آشنا. 4

 به کمک قطبش نور  یریاندازه گ. 5

 یری اثر داپلر و کاربرد آن در اندازه گ . 6

 کوتاه  یزمان پرواز با پالسها یریاندازه گ. 8

 یریو کاربرد آنها در اندازه گ یزریل ینگار فیط. 9

 ذرات در ابعاد نانو یریاندازه گ. 10

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( 

 ، تکالیف محاسباتی و عددی حل مساله، ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. K. J. Gasvik, “Optical Metrology”, Third edition, John Wiley & Sons, 2002. 

2. T. Yoshizawa T., “Handbook of optical metrology, principles and applications”, volume 10, CRC Press, 2009. 

3. K. D. Hinsch, “Optical metrology: Principles and practice”, John Wiley & Sons, 2004. 

 اندازه گیری نوری  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Optical Metrology عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 
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4. H.-E. Albrecht, M. Borys, N. Damaschke, C. Tropea. “Laser Doppler and Phase Doppler Measurement Techniques”, 

Springer Verlag, Berlin, 2003.  

 هدف کلی: 

 بر نور  ی با مخابرات مبتن یی آشنا

  اهداف ویژه:

 ی مخابرات نور  میو مفاه  ایبا مزا یی آشنا .1

 منابع اتلاف اطلاعات،  و  ینور یبرهایبا عملکرد و ساخت ف  یی آشنا .2

 تالیج ید یها نکیو ل ی نور یداده ها  یبا آشکارساز یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ینور  بریمخابرات ف  ی مبان. 1

 ی نور یبرهایساختار و عملکرد ف . 2

 ی اتلاف و پاشندگ. 3

 و آشکارسازها  یمنابع نور . 4

 آن جیو تزو  یارسال توان نور. 5

 ینور افتیدر اتیعمل. 6

 و آنالوگ تالیج ید یها  نکیل . 7

 WDM مربوط به میمفاه. 8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ، تکالیف محاسباتی و عددی حل مساله، ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ارزشیابی )پیشنهادی(ث( راهبردهای 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. G. Keiser, “Optical fiber communications”, MC Graw-Hill, 2011. 

2. J. Wilson and J. Hawkes, “Optoelectronics – an introduction”, Practice Hall, 1998.  

 مخابرات نوری  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Optical Communications عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 28/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 نامه دانشجو  انیمرتبط با پاموضوعات خاص با  یی آشنا

  اهداف ویژه:

 تعیین می گردد. استاد راهنما  ی با هماهنگ

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 مرتبط با موضوع پایان نامه 

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و 

 ، تکالیف محاسباتی و عددی حل مساله، ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 با صلاحدید استاد راهنما و در راستای موضوع پایان نامه معرفی می گردد.

  

 1موضوعات ویژه در فوتونیک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Directed Studies in Photonics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 29/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 نامه دانشجو  انیمرتبط با پاموضوعات خاص با  یی آشنا

  اهداف ویژه:

 تعیین می گردد. استاد راهنما  ی با هماهنگ

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 مرتبط با موضوع پایان نامه 

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ، تکالیف محاسباتی و عددی حل مساله، ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 با صلاحدید استاد راهنما و در راستای موضوع پایان نامه معرفی می گردد.

  

 2فوتونیک موضوعات ویژه در  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Directed Studies in Photonics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 30/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 آن  یو معمار زریپردازش مواد با ل  ی با چگونگ یی آشنا

  اهداف ویژه:

 برخورد نور با مواد  میبا مفاه یی آشنا .1

 پردازش مواد یها  ستمیس یبا معمار یی آشنا .2

 زر یمختلف در حوزه پردازش مواد با ل اتیعمل و  مورد استفاده در پردازش مواد یزرهایبا ل یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 مورد استفاده در پردازش مواد یزرهایل. 1

 پردازش مواد یزریل ی ها ستمی س یبا معمار یی آشنا .2

  برخورد نور با مواد  . 3

 ی زریل یو جوشکار  یبرشکار . 4

 ی زریل یسخت کار . 5

 ی زریل یسوراخ کار. 6

 ی فلز یورقه ها ی شکل ده .7

 ی کار میلح . 8

 زریبا ل یگذار تعلام. 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  نیمهای کلاسی در طول فعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. J. F. Peudy, “Handbook of laser material processing”, laser institute of America, 2001 . 

2. W. M. Steen, J. Mazumder, “Laser material processing”, Springer, 2010 . 

 پردازش مواد با لیزر  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Laser Material Processing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 31/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ی و آشکارساز یومتریراد میبا مفاه یی آشنا

  اهداف ویژه:

 یومتری با انتقال تابش و محاسبات راد یی آشنا .1

 با قانون لامبرت یی آشنا .2

 مواد یخواص نور یریاندازه گ یروشها و  با انواع آشکارسازها یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ی و فوتومتر یومتریراد ی مبان. 1

 یی فضا یها هیو زاو  ی نواح .2

 قانون لامبرت و  اهیاصول تابش جسم س. 3

 ی انتقال تابش ی ل یفرانسیو د ی فرم انتگرال . 4

 ی ومتریمحاسبات راد. 5

 ها نیدورب رسازها،یانتقال در دستگاهها، تصو. 6

 ها و گازها کیالکتر ینشر، فلزات، د رشهف،یقانون ک . 7

 ها، حالت جامد CCDفوتون،  ،ی انواع آشکارسازها: حرارت.  8

 مربوطه ی: روشها و دستگاهها یومتریراد. 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ، تکالیف محاسباتی و عددی حل مساله، ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  )پیشنهادی(ث( راهبردهای ارزشیابی 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. R. H. Kingston, “Optical Sources: Detectors and Systems”, AP, 1995. 

2. R. W. Boyd, “Radiometry and Detection of light”, Wiley, 2007. 

3. Dreniak, “Infrared Detectors and Systems”, Wiley, 1996.  

 رادیومتری و آشکارسازها  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Radiometry and Detectors عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 32/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ی تخصص ینرم افزارها ی و معرف  یساز  هیشب یبا روشها یی آشنا

  اهداف ویژه:

 حاکم بر سیستم های فیزیکی  ی اضیحل معادلات ر یلازم برا  یعدد  یو تسلط بر روشها یی آشنا. 1

 . آشنایی و تسلط بر بسته های نرم افزاری خاص برای سیستم های فوتونیکی 2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ی عدد یریو مشتق گ یریانتگرال گ. 1

 و پواسون نگریحل معادله شرود .2

 ها  سیماتر. 3

 مونت کارلو . 4

 ی معمول لیفرانسیحل معادلات د. 5

 ی جزئ لیفرانسیمعادلات دحل   . 6

 ی آمار  یروشها. 7

 ک یژنت تمیالگور . 8

 ی ساز هیشب یبا نرم افزارها یی آشنا. 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ، تکالیف محاسباتی و عددی حل مساله، ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  کلاسی در طول نیمهای فعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. B. Carnahan, H. A. Luther, J. O. Wilkes, “Applied Numerical Methods”, John Wiley & Sons, 1969. 

2. S. S. Rao, “Applied Numerical Methods for Engineers and Scientists”, Pearson Education, 2006. 

3. Y. W. Yong, “Applied Numerical Methods using Matlab”, Wiley, 2005. 

4. L. Randy, H. Douglas, “Genetic Algorithm in Electromagnetics”, Wiley, 2007. 

 روشهای عددی کاربردی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Applied Numerical Methods انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 33/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 برها یو اصول انتشار موج در ف  ینور یبرهایبا انواع ف  یی آشنا

  اهداف ویژه:

 تک مد و چند مد  یبرهایبا ف  یی آشنا .1

 ها  کهیمرتبط با بار  میبا مفاه یی آشنا .2

 بریف  یمشخصه ها  یریاندازه گ یتسلط بر روشها .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 تک مد و چند مد  ینور بریانتشار موج در ف . 1

 دانیم ی گاوس تیتقو .2

 . اندازه لکه3

 تک مد  بریمعادل ف  یشکست پله ا بیضر بریف  . 4

 موجبر ی پاشندگمواد و  . 5

 ی دوشکست یبرهایف  . 6

 چند مد  یبرهایپرتوها در ف  هینظر. 7

 ی مد  ی پاشندگ . 8

 ی کوپل مدو  ینور لیپروفا. 9

 بر یف  ی ابیمشخصه  .10

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ، تکالیف محاسباتی و عددی حل مساله، ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. W. B. Jones, “Introduction to optical fiber communication systems”, Oxford University Press, 1988. 

2. Hecht, “Understanding fiber Optics”, Prentice Hall, 2006. 

 فیبر نوری  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Fiber Optics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 ساعت: تعداد  

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 34/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ی و مولکول ی اتم کیزیآنها در ف  یو کاربردها یزریبهره و ل یها طیبا مح  یی آشنا

  اهداف ویژه:

 با تابش   ی و چند الکترون ی تک الکترون یبا بر هم کنش اتمها یی آشنا .1

 ی مولکول فیو ط  ی با ساختار مولکول یی آشنا .2

 با اتم ها  زریو م زریبا برهمکنش ل یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 یخارج ی سیو مغناط ی کیالکتر کیاستات یها دانیبا تابش و م ی تک الکترون یبر هم کنش اتمها . 1

 یخارج ی سیو مغناط ی کیالکتر کیاستات یها دانیبا تابش و م ی چند الکترون یهم کنش اتمها . بر 2

 یمولکول فیو ط ی ساختار مولکول ی بررس. 3

 الکترون از اتم و اتم از اتم  ی برخورد و پراکندگ. 4

  و اندرکنش آنها با اتم ها زریو م زریل. 5

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ، تکالیف محاسباتی و عددی حل مساله، ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. B. H. Bransden, C. J. Joachain, “Physics of Atoms and Molecules”, Longman Publishing Group, 2003. 

2. D. Wolfgang, “Atoms, Molecules and Photons: An introduction to atomic, molecular and quantum physics”, 2nd edition, 

Springer, 2011. 

 

  

 فیزیک اتمی و مولکولی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Atomic and Molecular Physics انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 35/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ی ک یالکتر هیرفتن ذرات باردار و تخل نی و از ب دیتول ی با مفهوم چگونگ یی آشنا

  اهداف ویژه:

 الکترون ها یبرا ی با معادلات جنبش یی آشنا .1

 ذرات باردار  یو فنا دیبا تول یی آشنا .2

 مختلف  یگازها در فرکانس ها ی کیالکتر هیبا تخل یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

  Glow ی کیالکتر هیتخل. 1

 ی کیعت سوق الکتر. سر2

 ثابت ی کی الکتر دانیذرات باردار در م یانرژ. 3

  رثابتیغ دانیم کیرهم کنش الکترونها در . ب4

 ذرات باردار یو فنا دیتول. 5

   الکترون ها یبرا ی معادلات جنبش. 6

 متفاوت یگازها در فرکانسها  ی کیالکتر هیتخل. 7

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ، تکالیف محاسباتی و عددی حل مساله، ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Yu. P. Raizer, “Gas Discharge Physics”, Springer, 1991. 

2. A. M. Lieberman, J. A. Lichtenberg, “Principles of plasma discharges and materials processing”, Wiley, 2005. 

3. Yu. D. Korolov, G. A. Mesyats, “Physics of pulsed breakdown in gases”, URO-Press, 1998. 

  

 فیزیک تخلیه الکتریکی گازها عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Gas Discharge Physics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 36/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 الکترون آزاد  یزرهایو ل ی الکترون یها کهیبار کیبا اپت یی آشنا

  اهداف ویژه:

 ی سیمغناط دانیبا معادله حرکت الکترون و انتشار آن در م یی آشنا .1

 ینکروترونیبا تابش س یی آشنا .2

 الکترون آزاد زریدر ل یبا معادله پاندول الکترون آزاد و حرکات حلقه ا یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 نکترونیو تشعشع س ی الکترون کهیبار کیاپت. 1

 ی نکترونیتابش س . 2

  الکترون آزاد  زریل. 3

 معادله پاندول الکترون آزاد. 4

  الکترون آزاد زریدر ل ی معادله انتگرال . 5

 الکترون آزاد زریدر ل یحرکات حلقه ا. 6

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ، تکالیف محاسباتی و عددی حل مساله، ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالپایان نیمآزمون 

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. V. V. Kulish, “Hierarchic Electrodynamics and Free Electron Lasers”, Taylor & Francis, 2012. 

2. G. Dattoil, A. Renieri, A. Torre, “Lectures on the free electron laser theory & related topics”, World Scientific, 1993. 

  

 لیزرهای الکترون آزاد عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Free Electron Lasers عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 37/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 حالت جامد یزرهایبا ل یی آشنا

  اهداف ویژه:

 حالت جامد یزرها یل یعملکرد سمیبهره حالت جامد و مکان یها طیمح  یی آشنا .1

 حالت جامد  یزرهایل یها و کاربردها ی ژگیو  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   حالت جامد یزرهایمواد ل اتیخصوص. 1

 ی زریل یوسانگرها. ن2

     ی زریل یکننده ها  تیتقو. 3

 ی کیاپت ی مشددها .4

    ی کیپمپ اپت یها  ستمیس . 5

  ی اثرات حرارت . 6

  نگ یرولا لاک. 7

 Q-Switching ی روشها . 8

   یرخط یغ ی کیبا قطعات اپت یی آشنا. 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ، تکالیف محاسباتی و عددی حل مساله، ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. W. Koechner, “Solid State Laser Engineering”, Springer, 2006. 

2. W. W. Chow, S. W. Koch, “Semiconductor Laser Fundamentals: Physics of the Gain Materials”, Springer, 2003. 

3. P. S. Zory, J. Paul, F. Liao, P. Kelly, “Quantum Well Lasers, Academic Press, 1993. 

4. J. Ohtsubo, “Semiconductor Lasers”, Springer, 2008. 

 لیزرهای حالت جامد عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Solid State Lasers عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 38/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 یگاز یزرهایبر انواع ل یو مرور یگاز یها  طیدر مح  ی کیالکتر هیبا تخل یی آشنا

  اهداف ویژه:

 ی گاز یزرهایدر ل یبا انتقال انرژ یی آشنا .1

 یکیالکتر هیتخل کیز یبا ف  یی آشنا .2

 یگاز یزرهایبا انواع ل یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   ی کیالکتر هیتخل. 1

 ی گاز یزرهایدر ل یانتقال انرژ یسازوکارها  . 2

     با مشددها  یی آشنا. 3

  2COزریل . 4

   آرگون ونی زریل . 5

  مر یاگزا زریل . 6

   یی ایمیش یزرهایل. 7

   یبخار فلز یزرهایل. 8

   He-Ne زریل. 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. M. Endo, R. F. Walter, “Gas Lasers”, Taylor & Francis, 2006. 

2. G. A. Mesiats, V. V. Osipov, V. F. Tarasenko, “Pulsed Gas Lasers”, SPIE, 1995. 

3. I. G. Ivanov, “Metal Vapor Ion Laser”, Wiley, 1996. 

  

 گازیلیزرهای  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Gas Lasers عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 39/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ک یدر اپت هیفور  زیو آنال هیفور یفضا میبا مفاه یی آشنا

  اهداف ویژه:

 هیفور لیو خواص تبد هیفور یبا انتگرال ها یی آشنا .1

 هیگسسته فور لیبا تبد یی آشنا ه،ی فور  زیبر آنال ی مبتن یلترهایبا ف  یی آشنا .2

 هیفور افتیبا ره ریتصو لیبا تشک یی آشناو  هیفور زیآنال  قیاز طر ی کیاپت یها دهیپد ی بررس .3

 : ها مباحث یا سرفصلپ( 

   ه یفور یانتگرال ها. 1

 هیفور لاتیخواص تبد . 2

      LSI یها  ستمیو س هیفور لیتبد. 3

 لتریبه عنوان ف  LSI یها  ستمیس . 4

   ینمونه بردار . 5

  هیگسسته فور ل یتبد . 6

   ه یفور یدوبعد  لیتبد. 7

  ی کیاپت ی موج یها  دانیم . 8

  رهمدوس یبا نور همدوس و غ ریتصو لی تشک. 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی و عدد ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. J. D. Gaskill, “Linear systems, Fourier Transforms and Optics”, Wiley, 1978. 

2. O. K. Ersoy, “Diffraction, Fourier Optics and Imaging”, Wiley-Interscience 2007. 

3. D. G. Voelz, “Computational Fourier Optics: a MATLAB tutorial”, SPIE, 2011. 3. I. G. Ivanov, “Metal Vapor Ion 

Laser”, Wiley, 1996. 

 مبانی اپتیک فوریه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Fundamentals of Fourier Optics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 40/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 و اندرکنش نور با بافت  ی ستیز یبا بافت ها یی آشنا

  اهداف ویژه:

 ک یولوژیب یو بافت ها ی سلول  ی با مبان یی آشنا .1

 یستیمواد ز یبا خواص نور یی آشنا .2

 ی ستیز یساختارها ی سنج  فیبا ط یی آشناو  ها ی ها و تداخل سنج  یبردار ریدر تصو ی با کاربرد همدوس یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   کیولوژیبا بافت ب یی و آشنا ی سلول ی مبان .1

 یو ذره ا ی پرتو، موج کیبر اپت یمرور .2

   کیولوژیب ی دوشکست یها طیبر قطبش نور و انتشار آن در مح  یمرور. 3

    آنها  یریاندازه گ یو روشها ی ستیمواد ز یخواص نو . 4

  (ی تداخل سنج  و  OCT) یولوژیو کاربرد آن در ب ی اثرات همدوس . 5

  یستیز  یدر ساختارها  ی سنج  فیکاربرد ط. 6

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  کلاسی در طول نیمهای فعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. N. Prasad, “Introduction to Biophotonics”, Wiley-Interview 2003. 

2. A. Wax, V. Backman, “Biomedical Application of Light Scattering”, McGraw-Hill, 2010. 

  

 1بیوفوتونیک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Biophotonics 1 انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 41/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 کی وفوتونیدر ب شرفتهیبا مباحث پ یی آشنا

  اهداف ویژه:

 با اندرکنش نور و بافت  یی آشنا .1

 ی ساز  هیشب یبا روش ها یی آشنا .2

 ها و ...  الیومتریبا ب یی آشنا ،ی ستیز یها  یمرتبط با دستکار ینور یبا ابزارها یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   یولوژیب یها  ستمیس ی مبان .1

 یستیاندرکنش نور و مواد ز .2

   یستیاندرکنش نور و مواد ز یساز  هیشب  یروشها. 3

   ی نور یوسنسورهایب . 4

 ینور کیدرمان با تحر . 5

  ی ولوژیو ب یزریانبرک ل. 6

  کیوفوتونیدر ب ینانو فن آور . 7

  ک یدر فوتون الیومتریب. 8

  نانو  کیولوژیب یساختارها . 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. N. Prasad, “Introduction to Biophotonics”, Wiley-Interview 2003. 

2. A. Wax, V. Backman, “Biomedical Application of Light Scattering”, McGraw-Hill, 2010.  

3. Tissue Optics: Light Scattering Methods and Instruments for Medical Diagnostics, Third Edition, SPIE 2015. 

4. X. Fan, “Advanced Photonic Structures for Biological and Chemical Detection”, Springer, 2009. 

 2بیوفوتونیک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Biophotonics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1بیوفوتونیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 42/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 مختلف یها طیانتشار نور در مح  یندهای با تابع پاسخ و فرآ یی آشنا

  ویژه:اهداف 

 ها ی انتشار نور، جذب نور و پراکندگ یها سمیبا مکان یی آشنا .1

 ک الکترون آزادیاپت  و  نسانسیبا فوتولوم یی آشنا .2

 و ...  نییبا ابعاد پا یو ساختارها یمواد مولکول  یبا خواص نور یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   و توابع پاسخ ی کیخواص اپت .1

  انتشار نور ی کیکلاس یها  سمیمکان .2

  یکشسان نور یها ی پراکندگو  جذب نور سمیمکان. 3

  ها  تونیاکس. 4

  نسانس یفوتولوم. 5

  فونونها. 6

  الکترون آزاد  کیاپت. 7

  نییبا ابعاد پا یساختارهاو  ها در جامدات ی ناخالص یخواص نور. 8

  ی مواد مولکول یخواص نور. 9

 متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری 

 ی و عدد ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. M. Fox, “Optical Properties of Solids”, Oxford University Press, 2001. 

2. D. Dragoman, M. Dragoman, “Optical Characterization of Solids”, Springer, 2002.  

3. V. A. Markel, T. F. George, “Optics of Nanostructured Materials”, Wiley-Interscience, 2001. 

  

 خواص نوری مواد  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Optical Properties of Materials عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 43/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ها دمانیچ ی طراح ی و چگونگ یبا ادوات نور یی آشنا

  اهداف ویژه:

 یادوات نور ی و طراح  سمیبا مکان یی آشنا .1

 ینور دمان یمربوط چ یبا نرم افزارها یی آشنا .2

 یکیبا مواد اپت یی آشنا .3

 : ها سرفصلپ( مباحث یا 

  سیمرور مباحث مربوطه از الکترومغناط  .1

  مرتبه اول ی نورشناس . 2

 ها   نهیمنشورها و آ ها، ی راهیاب. 3

  دهانه بندها و دهانه ها  ،چشم. 4

  ی کیاپت یو پوشش ها ی کیمواد اپت. 5

 ی ک یمهم اپت  یدستگاه هاو  ی نورسنج . 6

  ی کیمحاسبات اپت. 7

  ر یتصو ی ابیارز. 8

  ی کیاپت یدستگاه ها ی اصول طراح . 9

  ازیمورد ن ینرم افزارها. 10

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 فیتکال نییو تع ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. W. J. Smith, “Modern Optical Engineering”, McGraw-Hill Professional, 2008. 

2. D. Lardner, P. R. Lulu, “Optics and Optical Instruments”, Science, 2010. 

 مبانی طراحی اپتیکی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Fundamentals of Optical Design عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 44/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 یهولوگراف میبا مفاه یی آشنا

  اهداف ویژه:

 با ثبت جبهه موج یی آشنا .1

 یبا انواع هولوگراف یی آشنا .2

 با مواد مورد استفاده در ثبت هولوگرام  یی آشنا .3

 تال یج ید ی با هولوگراف  یی آشنا .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

  ثبت جبهه موج میمفاه .1

   یهولوگراف ی بر مبان یمرور .2

 نازک ینازک و معادله تور هی پاسخ لا. 3

  یمنبع نقطه ا ی هولوگراف و  ی انواع هولوگراف. 4

  کمان  نیرنگ یهولوگرام ها . 5

  مواد ثبت کننده هولوگرام. 6

   تالیج ید ی و هولوگراف  یوتریشده کامپ دیتول یهولوگرام ها . 7

  مضاعف  یها  یتور. 8

  ک یحافظه هولوگراف و  زمان زنده ی هولوگراف . 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 فیتکال نییو تع ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. G. Ackermann, J. Eichler, “Holography: a practical approach”, Wiley, 2007. 

2. P. Hariharan, “Optical holography: Principles, Techniques, and Application”, Cambridge University Press, 1996. 

 هولوگرافی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Holography عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 ساعت: تعداد  

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 45/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 کیناهمسانگرد و مگنتواپت یها طیبا مح  یی آشنا

  اهداف ویژه:

 ی کیمگنتواپت یبا اثرها یی آشنا .1

 و توابع پاسخ  ی کیمگنتواپت یها دهیبا پد یی آشنا .2

 کی در مگنتواپت ی تجرب یبا روشها یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   ها  کیالکتر یدر د یاثر فاراد - ی کیاثرات مگنتواپت .1

  ی کیمگنتواپت یها  دهیبر پد یمقدمه ا. 2

   ی سیمغناط یو نظم ها سیمنشا مغناط. 3

  سیدر مواد فرومغناط یاثر فارادو  توابع پاسخ. 4

  ی سی مغناط یها طیمح  ی کیاپت ی پاشندگ. 5

  آن ی کیو اثرات مگنتواپت ی سیمغناط یناهمسانگرد . 6

  اثر کر و  ماتان-اثر کاتان. 7

  ی مگنتوفوتون یبلورها. 8

  ک یمگنتواپت یاربردهاو ک کیدر مگنتواپت ی تجرب یروشها. 9

 ی رخط یغ کیمگنتواپت. 10

 تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای 

 ی و عدد ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. S. Visnovsky, “Optics in Magnetic Multilayers and Nanostructures”, Taylor & Francis, 2006. 

2. A. K. Zvezdine, V. A. Kotov, “Modern Magneto Optics & Magneto Optical Materials”, IOP pub, 1998. 

 1مگنتوفوتونیک  فارسی: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Magnetophotonics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 46/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 یبا ادوات مگنتوفوتون یی آشنا

  اهداف ویژه:

 یبا مواد، ابزارها و خواص مگنتوفوتون یی آشنا .1

 کیمگنتواپت ی کوانتوم ی با مبان یی آشنا .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   ی مواد مگنتوفوتون .1

   یمگنتوفوتون یابزارها . 2

  ینیامواج اسپ. 3

 فرکانس بالا یمدولاتورها . 4

  یمگنتوفوتون یدر مواد و ساختارها ی رخط یخواص غ. 5

  کیمواد مگنتوالکتر کیاپت. 6

  X اشعه کیمگنتواپت. 7

  بالا  دانیم کیمگنتواپت. 8

 ک یمگنتواپت ی کوانتوم ی مبان. 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی و عدد ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. V. Antonov, B. Harmon, A. Yaresko, “Electronic Structure and Magento-Optical Properties of Solids”, Kluwer Academic Publishers, 

2004. 

2. W. Peng, S. Zhu, W. Wang, W. Zhang, J. Gu, X. Hu, D. Zhang, Z. Chen, “Advanced Fundamental Materials”, Wiley-VCH Verlag, 

2012. 

3. M. Mansuripur, “The Physical Principles of Magneto-Optical Recording”, Cambridge University Press, 1995. 

 2مگنتوفوتونیک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Magnetophotonics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1مگنتوفوتونیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 47/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 حاکم بر آنها  کی رسانا و اپت مهین یها طیبا مح  یی آشنا

  اهداف ویژه:

 رساناها میدر ن ی الکترون یبا نوارها یی آشنا .1

 آنها یو خواص نور تونهایبا اکس یی رسانا، آشنا میبا برهم کنش نور با ن یی آشنا .2

 فونونها، پلاسمون ها و مگنون ها  یبا خواص نور یی آشنا .3

 رسانا  مین یبا قطعات نور یی آشنا .4

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   یترابرد الکترون و  رساناها می در ن ی الکترون یحالت ها و نوارها .1

 رساناها مین یخواص نور ی مبان. 2

  مرتبط  یها و خواص نور تونیاکس. 3

   تونیپلار  - ونیو تر تونیجفت اکس. 4

  ی کوانتوم یها در ساختارها تونیاکس یخواص نور. 5

 مگنون ها  و  پلاسمون ها، فونون ها یخواص نور. 6

  رساناها میدر ن دهیگزیجا یها و حالتها ی مربوط به ناخالص یخواص نور. 7

 رساناها میدر ن ی رخط یغ یخواص نور. 8

 رسانا مین  یقطعات نورو  رسانا میاتصالات ن. 9

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( 

 ی و عدد ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. C. Klingshirn, “Semiconductor Optics”, Springer, 2005. 

2. J. Singh, “Semiconductor Optoelectronics”, McGraw-Hill, 1995. 

 1اپتیک نیم رسانا  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Semiconductor Optics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 48/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 آن  یرسانا و کاربردها   مین کیبا اپت یی آشنا

  اهداف ویژه:

 رسانا  می با انواع ادوات ن یی آشنا .1

 آشنایی با فن آوری های پیشرفته مبتنی بر ادوات نیم رسانا  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   رسانا مین یبر خواص نور یمرور .1

 آن  یو خواص نور دی جد یدو بعد یها ستمیگرافن و س کیزیف  . 2

 آن  ینور و راهها دیتول. 3

  رسانا مین ی زرهایاصول ل. 4

  ی کیالکترواپت یاصول مدولاتورها. 5

   ی دی خورش ینور و سلولها یآشکارساز. 6

 یدیبریو ه ی گرافن یافزاره ها. 7

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی و عدد ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  )پیشنهادی(ث( راهبردهای ارزشیابی 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. S. L. Chuang, “The Physics of Photonic Devices”, Wiley, 2009. 

2. H. Aoki, “Physics of Graphene”, Springer, 2014. 

  

 2اپتیک نیم رسانا  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Semiconductor Optics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1اپتیک نیم رسانا  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 49/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ک ینامیمختلف در الکترود ی محاسبات یبا روشها یی آشنا

  اهداف ویژه:

 ک ینامیمورد استفاده در الکترود یعدد یبا روشها یی آشنا .1

   و ... Finite Element ،Monte Carlo  ،momentآشنایی با روشهای  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   ی اساس میمفاه .1

 ی لیتحل ی روشها . 2

  ی وردش یروشها. 3

  تفاضل محدود یروشها. 4

 روش اجزا محدود. 5

   روش مونت کارلو. 6

  مومنت  یروشها. 7

   انتقال سیماتر یروشها. 8

   روش خطوط. 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی و عدد ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  )پیشنهادی(ث( راهبردهای ارزشیابی 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. N. O. Sadiku, “Numerical Techniques in Electromagnetics”, CRC Press, 2000. 

2. A. Taflove, C. S. Hagness, “Computational Electrodynamics the finite difference time-domain”, Artech House, 2005. 

  

 الکترودینامیک عددی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Numerical Electrodynamics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 50/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 رسانا مین یزرهایبا اصول عملکرد و انواع ل یی آشنا

  اهداف ویژه:

 رسانا میبهره ن یها طیبا مح  یی آشنا .1

 در آنها  زریرسانا و ل مین ی کوانتوم یبا ساختارها یی آشنا .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   رییماکسول کند تغمعادله  .1

  رسانا  مین طیمح  ی کوانتوم کیمکان .2

  رسانا مین یزرهایدر ل ی بهره کوانتوم. 3

   ی شبه تعادل  بیتقرو  حامل آزاد هینظر. 4

  ی اثرات همبستگو  ی اثرات کولن. 5

  رسانا مین یساختارنوار. 6

  ی تنش ی کوانتوم یچاه هاو  ی کوانتوم یچاه ها . 7

  چندگانه ی چاه کوانتوم یزرهای لو  ی چاه کوانتوم یزرهایل. 8

  یچاه کوانتوم زریل تیرسانش و ظرف  ینوارها میتنظ . 9

 ی کوانتوم میس  یزرهایل. 10

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی و عدد ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. W. W. Chow, S. W. Koch, “Semiconductor Laser Fundamentals: Physics of Gain Materials”, Springer, 2003. 

2. P. S. Zory, J. Paul, F. Liao, P. Kelly, “Quantum Well Lasers”, Academic Press, 1993. 

3. J. Ohtsubo, “Semiconductor Lasers”, Springer Verlag, 2008. 

  

 لیزرهای نیم رسانا  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Semiconductor Lasers عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 51/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 یکرونیم یو کاربرد ساختارها ی کرونی ساخت م یها یبا تکنولوژ یی آشنا

  اهداف ویژه:

 یتوگراف یبا ل یی آشنا .1

 ینشان هیلا یها کیو تکن ی توگراف یمواد ل .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   ی کروتکنولوژیبا م یی آشنا .1

  MOEMS با قعطات یی آشنا. 2

  تابش یها ستمیسو  ستیبا فوتورز یی آشنا. 3

  یتوگراف یمواد ل. 4

   یو آبکار PIE ،PECVD ی نشان هیلا  یها  کیتکن. 5

  ست یانتقال طرح از فوتورز یروشها. 6

  ز یو اتاق تم یزکاریتم. 7

  یتوگراف یو نانول  ی توگراف یدر ل شرفتهیمباحث پ. 8

  یریتست و اندازه گ یها  ستمیس. 9

 روز یدر فن آور کروساختارهای م یبا کاربردها یی آشنا. 10

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. S. Franssila, “Introduction to Microfabrication”, Wiley, 2004. 

2. B. J. Thompson, “Microlithography”, Taylor and Francis, 2007. 

3. A. Chris Mack, “Fundamental principles of optical lithography: the science of microfabrication”, Wiley, 2007. 

  

 ساخت میکرونی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Microfabrication عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 52/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 حاکم بر آنها کیو اپت ی با مواد آل یی آشنا

  اهداف ویژه:

 یکیو مواد فوتون  ی کیمرور مواد اپت .1

 مرهایمطالعه پل ی کیزیف  یتسلط بر روشها مرها،یو پل ی با مواد آل یی آشنا .2

 آنها  یرسانا و کاربردها یمرهایبا پل یی آشنا ،ی رخط یغ ی ها دهی با پد یی آشنا ع،یما یبا بلورها یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ی کیو مواد فوتون  ی کیبر مواد اپت  یمرور  -  مواد  ی کیاپت  ی ها  ی ژگیبر برهمکنش نور با ماده و و   یمرور   -   ی خط   ی کیاپت  ی ها  دهیبر روابط و پد  یمرور  .1

 یکیو فوتون ی کیبه عنوان مواد اپت مرهایو پل ی با مواد آل یی آشنا. 2

   عیما یو بلورها ی مواد آل مرها،یپل دیتول یروشهاو  ی و مواد آل مرهایساختار پل. 3

  ده ییآلا یمرهایو پل مرهایپل ی کیو مکان ی کیزیخواص ف . 4

  آنها ی کیخواص الکترو   مرهایمطالعه پل ی کیزیف  یروشها. 5

   عیبلور ما یمرهایو پل مرهایکوپل. 6

  درجه دو و سه  ی رخط یغ یها  دهیپد. 7

  آنها  یو کاربردها ی کیالکترواپت یمرهایپل. 8

 ل ینورگس یمرهایپلو و  یفرکتیفوتور یمرهایپل- - رسانا و نور یمرهایپل. 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ف یتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. H. S. Nalwa, S. Miyata, “Nonlinear Optics of Organic Molecules and Polymers”, CRC Press, 1997. 

2. R. W. Boyd, “Nonlinear Optics”, Academic Press, 2008. 

3. P. N. Prasad, D. J. Williams, “Introduction to NLO effects in Molecules and Polymers”, John Wiley, 1991.  

 فوتونیک مواد آلی و پلیمرها عنوان درس به فارسی: 

 Photonics of Organic Materials and عنوان درس به انگلیسی:

Polymers 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 53/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ی مواد آل کی با مباحث مربوط به اپتوالکترون یی آشنا

  اهداف ویژه:

 مولکولها یو ساختار انرژ ی میبا ش یی آشنا .1

 آنها جادینازک و ا یها هیبا لا یی آشنا .2

 عیما یو بلورها ی رخط یمواد غ ،کیبا اثر فوتوولتائ یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   مولکولها  ی میش .1

  مولکولها یساختار انرژ .2

  تون یاکس. 3

  آن جادینازک و ا ی ها  هیلا. 4

 عوامل انتقال بار. 5

   ک یاثر فوتوولتائ. 6

7 . LED ها   

  زرها یل. 8

  ی رخط یمواد غ. 9

 ع یما ستالیکر. 10

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و 

 ف یتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. D. M. Guldi, N. Martin, “Organic Optoelectronics”, M/T lecture notes, Springer, 2002. 

2. Z. Li, Z. R. Li, H. Meng, “Organic Light-Emitting Materials and Devices”, CRC Press, 2007. 

 اپتوالکترونیک مواد آلی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Organic Optoelectronics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 54/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 یقیتطب کیو اپت  ی راهیبا اب یی آشنا

  اهداف ویژه:

 و ... ی و حرارت یبا آثار جو یی آشنا .1

 جبهه موج یبا بازساز یی آشنا ،ی قیتطب ی کیاپت یها ستمیبا س یی آشنا .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   یراهیمنشاء اب .1

  یقیتطب کیاپت  قیاز طر  ی راهیاب ی جبران یروشها .2

   ی قیتطب کیاپت یها  ستمیس. 3

   ی قیتطب کیاپت لهیثبت جبهه موج بوس. 4

  یقیتطب کیجبهه موج توسط اپت حینحوه تصح . 5

 یقیتطب کیاپت  لهیجبهه موج و کنترل بوس یبازساز. 6

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ف یتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. R. K. Tyson, “Principles of Adaptive Optics”, Academic Press, 2010. 

2. J. Porter, H. M. Queener, J. E. Lin, K. Thorn, A. Awwal, “Adaptive Optics for Vision Science: Principles, Practices, Design, and 

Applications”, John Wiley and Sons, 2006. 

  

 اپتیک تطبیقی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Adaptive Optics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 55/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 نانو  یساختارها کیبا اپت یی آشنا

  اهداف ویژه:

 ی اضیر یتسلط بر روش ها و  ی کوانتوم یمرساناهاین کیبا اپت یی آشنا .1

 در نانوساختارها یبا خواص بس ذره ا یی آشنا .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   یبس ذره ا هیبر کوانتش دوم و نظر یمقدمه ا .1

  یکوانتوم  یها و نقطه ها می: چاهها، سی کوانتوم یمرساناهاین ی کیاپت یها ی ژگیو و  مرسانا ین کیبا اپت یی آشنا . 2

  در نانوساختارهاو پلاریتون ها  ، پلاسمون هاها تونیاکس یخواص بس ذره ا. 3

  مگنونها در نانوساختارها یخواص بس ذره او  ی سیمغناط ینانوساختارها کیاپت. 4

  کوچکتر از طول موج  یروزنه ها. 5

  کینزد دانیم کیاپت. 6

  ی و دقت مکان یی فضا کیتوان تفک. 7

  از ذرات نانو  ی پراکندگ. 8

  نانو یدور از ساختارها دانیم یریاندازه گ. 9

  کینزد دانی م یکاوشگرهاو  کینزد دانیم ی کروسکوپیم. 10

 تک مولکول    یربرداریتصو. 11

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ف یتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. L. Novotny, “Principles of Nano-Optics”, Cambridge, 2006. 

2. C. Delerue, M. Lannoo, “Nanostructures: theory and modeling”, Springer, 2005.  

 اپتیک نانوساختارها عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Optics of Nanostructures انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 56/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 نانوساختارها ینور  ی خواص کوانتوم کیبا اپت یی آشنا

  اهداف ویژه:

 ی کوانتوم کینامیالکترود هیبا نظر  یی آشنا .1

 ی کوانتوم یمرساناهایدر ن ی با توابع همبستگ یی آشنا .2

 مرسانا ین یبار در نانوساختارها یحاملها-فونون-فوتون یتسلط بر برهمکنش ها .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   ی بس ذره ا هیبا نظر یی آشناو   ی کوانتوم کینامیبر الکترود یمقدمه ا .1

  حل آن  یمعادلات حرکت و روشها ی طبقه بند . 2

  یکوانتوم  یمرساناهایدر ن ی توابع همبستگ. 3

 فوتون -اندرکنش فونون. 4

  مرساناین یبار در نانوساختارها ی حاملها. 5

  ی و واهمدوس یقطبش، وافاز مرساناها،ین کیدر اپت ی تونیآثار اکسا. 6

  در نانوساختارها  ی کیکوانتوم اپت یها  یو آشکارساز دیبرهم کنش، تول. 7

 در نانوساختارها  ی رخط یغ یبرهم کنش ها . 8

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی و عدد ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. Y. Yamamoto, A. Imamuglu, “Mesoscopic Quantum Optics”, John Wiley and Sons, 1999. 

2. T. Meier, T. Thomas, S. W. Koch, “Coherent Semiconductor Optics”, Springer, 2007. 

3. T. Takagahara, “Quantum Coherence, Correlation and Decoherence in Semiconductor Nanostructures”, Elsevier 

Science, 2003. 

  

 خواص کوانتومی اپتیک نانوساختارها عنوان درس به فارسی: 

 Quantum Properties of Optics of عنوان درس به انگلیسی:

Nanostructures 
 نوع درس و واحد

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 57/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 آنها  ی محاسبات یو روشها ی فوتون ی تناوب یبا ساختارها یی آشنا

  اهداف ویژه:

 یفوتون یبلورها ژهیو  یو مدها ی با نوار فوتون یی آشنا .1

 یعبور فیو ط یمحاسبه پاسخ نور یی توانا .2

 یفوتون یدر بلورها ی کوانتوم کیبا اپت یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

  یمحاسبات نوار فوتون .1

  ن یتوابع گر. 2

  ژهیو  ی تقارن مدهاو  ی فوتون یبلورها ژهیو  یمدها . 3

  ی عبور فیط. 4

  نقص  یمدها و  ی فوتون یبلورها یپاسخ نور. 5

  وابسه به فرکانس کیالکتر یبا ثابت د ی فوتون یبلورها یمحاسبه نوارها برا. 6

  یبلور فوتون یها  غه یت. 7

  یفوتون یدر بلورها  یزریآستانه ل. 8

  ی فوتون  یدر بلورها ی کوانتوم کیاپت. 9

 یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و 

 ی و عدد ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. K. Sakoda, “Optical Properties of Photonic Crystals”, Springer, 2005. 

2. J. D. Joannopouolos, R. D. Meade, J. N. Winn, “Photonics Crystals: Molding the Flow of Light”, Princeton University 

Press, 2008. 

  

 بلورهای فوتونی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Photonic Crystals عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 58/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ی نور  بریبر ف  ی مبتن یبا حسگرها یی آشنا

  اهداف ویژه:

 ینور بریف  ی در حسگرها ی آشکارساز یها کیبا تکن یی آشنا .1

 ی نور بریبا عملکرد قطعات ف  یی آشنا .2

 ی مجتمع ساز یها  کیتکن و  یبرنوریف  یبا انواع حسگرها یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

   یبرنوریف  یحسگرها  ی مبان .1

  یبرنوریف  یدر حسگرها یآشکارساز   یها  کیتکن. 2

  (یمنابع نور زولاتور،یو ا رکولاتوری)کوپلر، س یبرنوریعملکرد قطعات ف  . 3

  ینور یبرهایدر ف   یمد ی انتشار و جفت شدگ ی بررس. 4

  ینور بر یساختار ف  رییتغ هیشونده برپا رایم دانی م یحسگرهاو  ی عیتوز یحسگرها. 5

  یو بلور فوتون  زساختاریر ی حسگرها،ی قطبش یسگرها ، ح ی تداخل سنج  یحسگرها. 6

  کرومشدد یم یحسگرها، دهیگزیو جا ی پلاسمون سطح  ینور بریف  یحسگرها. 7

  یبرنوریف  یدر حسگرها یمجتمع ساز یها  کیتکن. 8

 ینور بریف  یی ایمیش-ی ستیز یحسگرها. 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ف یتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. A. Rogers, “Polarization in Optical Fiber”, Artech House, 2008. 

2. S. Yin, “Fiber Optic Sensors”, CRC Press, 2008. 

3. J. Heebner, “Optical microresponders”, Springer, 2008. 

4. B. D. Gupta, “Fiber Optic Sensor”, NIDA, 2006. 

 حسگرهای فیبر نوری  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Fiber Optic Sensors عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 59/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 حالت جامد یها  طیکننده خواص مح  فیتوص ی کوانتوم یها هیبا نظر  یی آشنا

  اهداف ویژه:

 ی سیو مغناط یفونون  ی کوانتوم یها هیبا نظر  یی آشنا .1

 یمحاسبه نوار انرژ یتسلط بر روشها .2

 الکترون-با برهم کنش الکترون یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

  یفونون ی کوانتوم هینظر .1

   ی سیمغناط ی کوانتوم هینظر. 2

   آن جیتقارن و نتا . 3

 یمحاسبه نوار انرژ یروشها. 4

  ی خارج یها دانیاز م ی اثرات ناش. 5

   الکترون ها، فونون ها و برهم کنش آنها. 6

 الکترون-برهم کنش الکترون. 7

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی و عدد ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  طول نیمهای کلاسی در فعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. J. Patterson, B. Bailey, “Solid-State Physics: Introduction to the Theory”, Springer, 2007. 

2. L. Kantorovich, “Quantum Theory of the Solid State: an introduction”, Springer, 2004. 

3. J. Callaway, “Quantum Theory of the Solid State”, Academic Press, 1991. 

  

 نظریه کوانتومی جامدات  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Quantum Theory of Solids عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 60/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 زرهایفروشکست حاصل از ل دهیبا پد یی آشنا

  اهداف ویژه:

 یپالس یزرهایبا ل یی آشنا .1

 ه یتخل یها  سمیپلاسما و مکان کیز یبا ف  یی آشنا .2

 یزریل یبا پلاسما زریبا برهمکنش ل یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

  پالس کوتاه ی زرهایل .1

   و فرکانس پلاسما ی الکترون تهیپلاسما و دانس کیزیف . 2

  ی موضع ی کینامیتعادل ترمود. 3

   پلاسما جادیا ی با ماده و چگونگ زریبرهم کنش ل. 4

  ه یپالس بر تخل یپهنا ریتاثو  هیتخل جادیا یها سمیو مکان ه یآستانه تخل. 5

  ی زریل یبا پلاسما زریبرهمکنش ل. 6

 نگیلدیش دهیو پد ی خودجذب دهیپد. 7

  تابش پلاسما  یریتابش پلاسما و اندازه گ. 8

 یزری ل هیتخل یامواج شوک و کاربردها. 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 و حل مساله  ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. A. Miziolek, V. Palleschi, I. Schechter, “Laser Induced Breakdown Spectroscopy: Fundamentals and Applications”, 

Cambridge University Press, 2006. 

2. D. A. Cremers, J. Radziemskil, “Handbook of Laser Induced Breakdown Spectroscopy”, John Wiley and Sons, 2006. 

 فروشکست القایی لیزری  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Laser Induced Breakdown عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 61/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 یمجتمع نور یبا ادوات و مدارها یی آشنا

  اهداف ویژه:

 با موجبرها یی آشنا .1

 با مدها در موجبر یی آشنا .2

 روش المان محدود یریادگی .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

  ی کیاپت یموجبرها ی موج هینظر .1

 ی لیمستط و  تخت یموجبرها. 2

   مد جفت شده و  مدها در موجبر. 3

   در موجبرها ی رخط یاثرات غ. 4

  انتشار نور در موجبر  ی بررس یروش اجزا محدود برا. 5

  انتشار نور در موجبر  ی بررس یبرا کهیروش انتشار بار. 6

  مجتمع مسطح ی کیاپت یمدارها . 7

   کاربردها . 8

 مناسب  ی ها طیمح . 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 و تعیین تکالیف ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ارزشیابی )پیشنهادی(ث( راهبردهای 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. K. Okamoto, “Fundamentals of Waveguides”, Academic Press, 2006. 

2. G. Lifante, “Integrated Photonics: Fundamentals”, Wiley, 2003.  

 مدارهای مجتمع اپتیکی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Integrated Optics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 62/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 بر نور  ی و اطلاعات مبتن گنالیبا پردازش س یی آشنا

  اهداف ویژه:

 ی پراش عدد یبا تئور یی آشنا .1

 ی و فرکانس ی موج کیاپت لیبا تحل یی آشنا .2

 یبا تمام نگار یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

  ها   ستمیو س گنالهایس  یدوبعد زیآنال .1

   یپراش عدد هینظر ی مبان. 2

  پراش فرنل و فرانهوفر  .3

   همدوس  ی کیاپت یستمها یس ی موج کیاپت لیتحل. 4

   ی لیتحل یستمهایس ی فرکانس لیتحل. 5

   جبهه موج ونیمدولاس. 6

  آنالوگ  یپردازش اطلاعات نور. 7

 ی تمام نگار . 8

 متناسب با محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری 

 ی و عدد ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. J. W. Goodman, “Introduction to Fourier Optics”, 3rd Edition, Roberts and Company Publishers, 2004. 

2. A. Lugt Vander, “Optical Signal Processing”, John Wiley, 1992. 

3. G. Cloud, “Optical Methods of Engineering Analysis”, Cambridge University Press, 1998. 

  

 پردازش نوری اطلاعات  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Optical Information Processing عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 63/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ی و محاسبات کوانتوم ی با اطلاعات کوانتوم یی آشنا

  اهداف ویژه:

 ی کیرکلاسیبا نور غ یی آشنا .1

 یکوانتوم ی پتوگراف یبا کر یی آشنا .2

 ی محاسبات کوانتوم یبا روشها یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

  EPR پارادوکس .1

   ی کیرکلاسینور غ. 2

  یکوانتوم  ی پتوگراف یکر. 3

  ی محاسبات کوانتوم. 4

  ی کوانتوم شنیتله پورت. 5

 ده یدرهم تن یحالت ها . 6

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  طول نیمهای کلاسی در فعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. C. Gerry, P. Knight, “Introductory Quantum Optics”, Cambridge University Press, 2006. 

2. M. Fox, “Quantum Optics”, Oxford University Press, 2006. 

3. M. O. Scully, M. S. Zubairy, “Quantum Optics”, Cambridge University Press, 1997. 

  

 اطلاعات کوانتومی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Quantum Information عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:پیش دروس 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 64/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 پلاسما  - زریو برهمکنش ل یی پلاسما یها طیبا مح  یی آشنا

  اهداف ویژه:

 با انتشار امواج در پلاسما یی آشنا .1

 در پلاسما  یانتشار و جذب برخورد میبا مفاه یی آشنا .2

  ی رخطیبا اثرات غ یی آشنا .3

 : ها مباحث یا سرفصلپ( 

  از پلاسما  ی الیدوس فیو توص هیاول میمفاه .1

   ناهمگن  یدر پلاسماها  یانتشار امواج نور و  در پلاسما ی سیانتشار امواج الکترومغناط. 2

  در پلاسما  ی سیامواج الکترومغناط  یجذب برخورد. 3

  یونیو  یامواج الکترون کیپارامتر کیتحر. 4

  لوئن یبر و  واداشته رامان ی پراکندگ. 5

  ی چگال لیپروفا رییتغ. 6

  پلاسما یها یداریناپا ی رخط یاثرات غ. 7

  الکترون  یترابرد انرژ. 8

 پلاسما -زریل شاتیآزما. 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(ث( 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. W. L. Kruer, “The Physics of Laser Plasa Interactions”, Westview Press, 2003. 

2. A. Jaroszynski, R. Bingham, R. A. Cairns, “Laser Plasma Interactions”, Taylor&Francis, 2009. 

3. E. Shalom, M. Kunioki, “Applications of Laser-Plasma Interactions”, Taylor&Francis, 2008. 

 اندرکنش لیزر با پلاسما  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Laser-Plasma Interaction انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 65/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 مواد یساختار یها ی ژگیبر و  هیو ماده با تک  زریبا اندرکنش ل یی آشنا

  اهداف ویژه:

 یو مولکول  ی اتم یبا ترازها یی آشنا .1

 ها ی جذب و پهن شدگ یها دهیبا پد یی آشنا .2

 یسنج  فیبا روشها و ابزار ط یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

  یو مولکول ی اتم یانرژ یترازها ی کوانتوم ی مبان .1

   برهم کنش نور و ماده. 2

   جذب  . 3

  ییو گذار القا یگذار خوبخود. 4

  ی فیط ی پهن شدگ. 5

 وستهیو تابش پ اهیتابش جسم س. 6

  ی فیتابش گسسته ط. 7

  ... تداخل سنج ها، آشکارسازها و  ،یشامل: منشور، تور ی سنج  فیط یمورد استفاده برا لیوسا. 8

  رامان و ... ،یزریل یی فلورسنس القا ،ی داخل کاواک ،ی جذب ی سنج   فیشامل: ط ی سنج  ف یط یروشها. 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ف یتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. W. Demtroder, “Laser Spectroscopy”, Springer Verlag, 2003. 

2. N. V. Tkachenko, “Optical Spectroscopy, Methods and Instrumentations”, Elsevier, 2006. 

3. J. M. Hollas, “Modern Spectroscopy”, John Wiley&Sons, 2004. 

4. W. W. Parson, “Modern Optical Spectroscopy”, Springer Verlag, 2007. 

 1طیف سنجی لیزری  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Laser Spectroscopy 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 66/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ی سنج  فیدر ط شرفتهیپ یو روشها میبا مفاه یی آشنا

  اهداف ویژه:

 و ...  ی مولکول کهیبار  ،ی خط  ریغ ،یو فلورسانس دوپلر ی شامل: جذب یزریل ی سنج  فیط شرفتهیپ یبا روشها یی آشنا

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 زرها یو فلورسانس محدود به دوپلر با ل ی جذب ی سنج   فیط .1

 ی رخط یغ ی سنج  فیط. 2

   ی مولکول کهیبار ی سنج  فیط . 3

 ی د یدو تشد  یروشها. 4

 ی زمان کیبا تفک ی سنج  فیط. 5

  ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ف یتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. W. Demtroder, “Laser Spectroscopy”, Springer Verlag, 2003. 

2. W. Demtroder, “Laser Spectroscopy”, Vol. 1, Springer Verlag, 2008. 

3. J. M. Hollas, “Modern Spectroscopy”, John Wiley&Sons, 2004. 

4. W. W. Parson, “Modern Optical Spectroscopy”, Springer Verlag, 2007. 

  

 2طیف سنجی لیزری  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Laser Spectroscopy 2 انگلیسی:عنوان درس به 

 نظری  پایه  1طیف سنجی لیزری  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 67/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ی رخط یغ یندهایدر مواد و فرآ تیرخط یغ میبا مفاه یی آشنا

  اهداف ویژه:

 آن  ی کوانتوم هیو نظر ینور ی رخط یغ یرفتاریبا پذ یی آشنا .1

 ینور ی رخط یغ یرفتاریوابسته به پذ یها دهیبا پد یی آشنا .2

 شکست وابسته به شدت نور بیحاصل از ضر یندهایبا فرآ یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ینور ی رخط یغ یرفتاریپذ .1

 ی نور یدر اندرکنش ها  ی رخط یمعادله موج غ فیتوص. 2

 ینور ی رخطیغ یرفتاریپذ ی کوانتوم هینظر. 3

 شکست وابسته به شدت نور بیضر. 4

 ی رخطیغ یپاسخ نور ی مولکول ی مبان. 5

 ی دوتراز  بیدر تقر ی رخط یغ کیاپت. 6

 شکست وابسته به شدت نور  بیحاصل از ضر ی ندهایفرآ. 7

 محتوا و هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با 

 ی و عدد ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. R. Boyd, “Nonlinear Optics”, Academic Press, 2020. 

2. Y. R. Shen, “The Principles of Nonlinear Optics”, Wiley&Sons, 2003. 

  

 1اپتیک غیرخطی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Nonlinear Optics 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 68/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 شرفته یپ ی رخطیغ کیبا اپت یی آشنا

  اهداف ویژه:

 ها ی با پراکندگ یی آشنا .1

 ی و نورشکست  ی کیبا اثرات الکترواپت یی آشنا .2

 ع یفوق سر خطی ریغ کیبا اپت یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 کینور و آکوستواپت یخودبخود ی پراکندگ .1

 یلیو را لوئنیشده بر کیتحر ی پراکندگ. 2

 نگیو -ی لی شده رامان و را کیتحر ی پراکندگ. 3

 ی و نورشکست ی کیالکترواپتاثرات  . 4

 ی و جذب چند فوتون ینور بیتخر. 5

 پرشدت  یها  دانیو م عیفوق سر ی رخط یغ کیاپت. 6

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی و عدد ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  )پیشنهادی(ث( راهبردهای ارزشیابی 

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. R. Boyd, “Nonlinear Optics”, Academic Press, 2020. 

2. Y. R. Shen, “The Principles of Nonlinear Optics”, Wiley&Sons, 2003. 

  

 2اپتیک غیرخطی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Nonlinear Optics 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1اپتیک غیرخطی  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 واحد:تعداد 
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 69/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 زری ل کیزیدر ف  شرفتهیبا مباحث پ یی آشنا

  اهداف ویژه:

 زر یل ی مقدمات میمرور مفاه .1

 زریل شرفتهیپ یبا جنبه ها یی آشنا .2

 پالس ها و ...  یفرکانس و فشرده ساز لیتبد ل یاز قب زریبر ل ی مبتن اتیبا عمل یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 اندرکنش تابش با ماده .1

 یو پالس وستهیرفتار پ. 2

 یزریتابش ل ونیمدولاس . 3

 ی زریل یکننده ها  تیتقو. 4

 زریمعادلات کاواک ل زر،یل کینامید . 5

 زیرقابت مدها و رفتار ت. 6

 زرهایدر ل ی قیتزر ی قفل شدگ. 7

 Hole burning و  ی اشباع ی سنج  فیط. 8

 فوق کوتاه یپالسها دیتول. 9

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ی و عدد ی محاسبات فیتکال نییحل مساله و تع ،ی بصورت سخنران ی جلسات درس

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  40  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  60     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی بصر -ی و امکانات سمع وتریپروژکتور، کامپ زاتیکلاس درس با تجه یفضا

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
1. O. Svelto, “Principles of Lasers” 5th edition, Springer, 2013. 

2. W. T. Silfvast, “Laser fundamentals”, Cambridge University Press, 2004. 

 فیزیک لیزر پیشرفته عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Advanced Laser Physics عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 3 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 70/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 

 هدف کلی: 

 و کار با آنها  زرهایبا انواع ل یی آشنا

  اهداف ویژه:

 زرها یبا ل ی عمل یی آشنا .1

 یمنیو ملاحظات ا لیزرهاکار با  .2

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 آنها ی ابیو مشخصه  یگاز یزرهایبا ل یی آشنا .1

 آنها ی ابیحالت جامد و مشخصه  یزرهایبا ل یی آشنا .2

 آنها ی ابیو مشخصه  نهیرنگ یزرهایبا ل یی آشنا .3

 آنها ی ابیو مشخصه  یودید یزرهایبا ل یی آشنا .4

 راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:ت( 

 فیتکال نییبصورت دستور کار و تع ی شگاهیجلسات کار آزما

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 یکیاپت یو المان ها زرهایبه روز شامل انواع ل زاتیبا تجه زریل شگاهیآزما

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
شده تدوین می گردد. دستور کار آزمایشگاه با توجه به صلاحدید استاد درس، امکانات سخت افزاری موجود و در راستای سرفصل های مشخص    

  

 آزمایشگاه لیزر  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Laser Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  فیزیک لیزر پیشرفته نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 71/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ک یدر فوتون  ی شگاهیآزما ی با ادوات اساس یی آشنا

  اهداف ویژه:

 پراش، قطبشگرها و ...  همدوسی، با ی عمل یی آشنا

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 ی زریل ی ها سهیپ یریو بکارگ یی آشنا .1

 یادوات پراش یریو بکارگ یی آشنا .2

 یهولوگراف  .3

 ی فاز نور وغیهم . 4

 یی فضا یها  ی صاف . 5

 قطبشگرها . 6

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 فیتکال نییبصورت دستور کار و تع ی شگاهیجلسات کار آزما

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ها دمانیچ یی برپا نیتمر یبرا زرهایو ل ی کیاپت یبه روز شامل انواع المان ها زاتیبا تجه کیفوتون شگاهیآزما

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 دستور کار آزمایشگاه با توجه به صلاحدید استاد درس، امکانات سخت افزاری موجود و در راستای سرفصل های مشخص شده تدوین می گردد. 

  

 1آزمایشگاه فوتونیک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Photonics Lab 1 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1فوتونیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه پایانرساله /  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 72/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 ی کیفوتون ی  شرفتهیپ یها دمانیچ یی با برپا  یی آشنا

  اهداف ویژه:

 گردد. ی م نییتع کیگروه فوتون دیاساتتوسط مورد علاقه  ی پژوهش یها  نهیبا توجه به زم

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 گردد. ی م نییآنها تع ی و ملزومات تجرب کیگروه فوتون دیمورد علاقه اسات ی پژوهش یها  نهیبا توجه به زم

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 فیتکال نییبصورت دستور کار و تع ی شگاهیجلسات کار آزما

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 ی پژوهش کردیبا رو  شرفتهیپ یها دمانیچ یی برپا ی( برا زرهایو ل ی کیاپت یبه روز )انواع المان ها زاتیبا تجه کیفوتون شگاهیآزما

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 دستور کار آزمایشگاه با توجه به صلاحدید استاد درس، امکانات سخت افزاری موجود و در راستای سرفصل های مشخص شده تدوین می گردد. 

  

 2آزمایشگاه فوتونیک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Photonics Lab 2 عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1آزمایشگاه فوتونیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 73/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 و ادوات آن  یبا مخابرات نور ی عمل یی آشنا

  اهداف ویژه:

 یمخابرات نور یها  ستمیبا ادوات، آزمون ها و س یی آشنا

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 یبا ادوات مخابرات نور یی آشنا. 1

 یادوات مخابرات نور یآزمون ها . 2

 مرتبط  یآزمون ها   یاستانداردها . 3

 یمخابرات نور یکار با سامانه ها. 4

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 فیتکال نییبصورت دستور کار و تع ی شگاهیجلسات کار آزما

 :  ارزشیابی )پیشنهادی(ث( راهبردهای 

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 و آشکارسازها  برهایف  زرها،یو ل ی کیاپت یبه روز شامل انواع المان ها زات یبا تجه یمخابرات نور شگاهیآزما

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 دستور کار آزمایشگاه با توجه به صلاحدید استاد درس، امکانات سخت افزاری موجود و در راستای سرفصل های مشخص شده تدوین می گردد. 

  

 آزمایشگاه مخابرات نوری  فارسی: عنوان درس به 

 نوع درس و واحد Optical Communications Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  مخابرات نوری  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 74/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 یکیبا ساخت ادوات اپتوالکترون ی عمل یی آشنا

  اهداف ویژه:

 یکیادوات اپتوالکترون ی ساخت و استخراج مشخصه ها .1

 ی ودید یزرهایو ل ینور یودهاید ی بررس .2

 ی دیخورش یبا سلولها یی آشنا .3

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 یکیادوات اپتوالکترون ی ابیساخت و مشخصه . 1

 ل ینورگس یودهایمشخصات انواع د ی بررس . 2

 یودی د یزرهایمشخصات انواع ل ی بررس . 3

 ی دیخورش  یسلول ها  ی ابیو مشخصه  یی آشنا .4

 هدف:ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و 

 فیتکال نییبصورت دستور کار و تع ی شگاهیجلسات کار آزما

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 به روز  زاتیبا تجه مرساناین کیاپت شگاهیآزما

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 دستور کار آزمایشگاه با توجه به صلاحدید استاد درس، امکانات سخت افزاری موجود و در راستای سرفصل های مشخص شده تدوین می گردد. 

  

  

 آزمایشگاه اپتیک نیم رسانا  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Semiconductor Optics Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1اپتیک نیم رسانا  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 75/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 بافت -کنترل اندرکنش نور یها و روشها دهیبا پد ی عمل یی آشنا

  اهداف ویژه:

 گردد.  ی م نییتع کیگروه فوتون دیمورد علاقه اسات ی پژوهش یها  نهیباتوجه به زم

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 گردد.  ی م نییتع کیگروه فوتون دیاسات و در راستای هدف کلی درس توسط مورد علاقه ی پژوهش یها  نهیباتوجه به زم

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 فیتکال نییبصورت دستور کار و تع ی شگاهیجلسات کار آزما

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 درصد  50  سال  های کلاسی در طول نیمفعالیت

 درصد  50     سالآزمون پایان نیم

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 مرتبط و به روز  زاتیبا تجه کیوفوتونیب شگاهیآزما

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
 دستور کار آزمایشگاه با توجه به صلاحدید استاد درس، امکانات سخت افزاری موجود و در راستای هدف کلی مشخص شده تدوین می گردد.

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 آزمایشگاه بیوفوتونیک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Biophotonics Lab عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  1بیوفوتونیک  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 1 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان 32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 



 76/    فوتونیک کارشناسی ارشد

 هدف کلی: 

 و تمرین مطالعات کتابخانه ای، روش تحقیق و ارائه یافته های علمی به شکل مروری  یی آشنا

  اهداف ویژه:

پروپوزال علمی،  آشنایی با آشنایی با فلسفه و فرآیند تحقیق علمی، آشنایی با روشهای رایج تحقیق، جمع آوری و تحلیل داده، آشنایی با طراحی و نوشتن 

 نحوه ارائه و انتشار یافته های علمی 

 : ها پ( مباحث یا سرفصل

 گردد.  ی ماستاد راهنما پیشنهاد  و در راستای هدف کلی رشته فوتونیک توسط مورد علاقه ی پژوهش یها  نهیباتوجه به زم

 ت( راهبردهای تدریس و یادگیری متناسب با محتوا و هدف:

 ماهیت درس، استاد راهنما مسئولیت هدایت دانشجو را برای تحقق اهداف ذکر شده به عهده خواهد داشت. با توجه به 

 :  ث( راهبردهای ارزشیابی )پیشنهادی(

 ارائه سمینار در حضور دانشجویان و اساتید )راهنما و ممتحن(

 ج( ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز برای ارائه:  

 اتاق سمینار با تجهیزات معمول سخت افزاری برای سخنرانی )ویدئو پروژکتور، وایت برد، و ...(

 چ( فهرست منابع پیشنهادی: 
هنما تعیین و به دانشجو پیشنهاد می شود. بدیهی است که دانشجو  مقالات مروری و کتب تخصصی در زمینه علمی مورد نظر جهت آغاز مطالعات کتابخانه ای توسط استاد را 

ود: بسط موضوع سمینار از طریق منابع بیشتر می باشد. در زمینه اصول و روش های تحقیق در علوم از منابع معتبر زیر نیز می توان استفاده نم شخصا ملزم به شرح و   

 

1. C. George Thomas, “Research Methodology and Scientific Writing” 2nd edition, Springer, 2021. 

2. B. Dharmapalan, “Scientific Research Methodology”,  Alpha Science, 2012. 

 

  

 

 سمینار عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Seminar عنوان درس به انگلیسی:

 نظری  پایه  ندارد  نیاز:دروس پیش 

 عملی  تخصصی  ندارد  نیاز:هم دروس 

 2 تعداد واحد:
 

 عملی -نظری اختیاری 

  نامه رساله / پایان  تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار  آزمایشگاه  سفر علمی  :نیاز است؟نوع آموزش تکمیلی اگر واحد عملی دارد، چه 


